Dispositivos Graficos

Claudio Esperanca
Paulo Roma Cavalcanti



Classificacao

* Formato dos dados
¢ Vetorial
¢ Matricial
* Funcionalidade
¢ Entrada
¢ Saida

* Processamento



Formato Vetorial

* Dados descritos por coordenadas de um
espaco vetorial

* PosicOes ou vetores.

* EstacOes graficas vetoriais Tektronix foram
muito populares no passado.

* Flicker (cintilacdo) quando o ntiimero de
vetores crescia muito
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Formato Matricial

* Barateamento do custo da memoria torna
0s monitores matriciais bastante populares

(4MB: 1024x1024x4bytes/ pixel).

* Permite a representacao de imagens
bidimensionais e volumeétricas.

* Espaco discreto com representacao
bastante simples: matriz M x N.

* Principal problema: aliasing.



Representacoes Matriciais

Representacao flexivel e muito comum
Complexidade de processamento = O (n° de pixels)

Muitas operacOes implicam em perda de precisao
(reamostragem)

¢ Ex.: rotacdo, escala

¢ Técnicas para lidar com o problema
* Ex.: técnicas anti-serrilhado (anti-aliasing)

Exibicao
* Dispositivos matriciais
* Dispositivos vetoriais (requer uso de técnicas de
reconhecimento de padrdes)



Representacao Discreta




Conversao

* Vetorial -> Matricial: rasterizacao.
* Matricial -> Vetorial: segmentacao.




Conversao entre representacoes

Repr. Vetoriais

]

Rasterizacao, Reconhecimento

"Scan conversion”  de padroes

]

Repr. Matriciais



Dispositivos de Entrada

* Mouses

* Teclados
* Tablets

* Joy stick
* Light Pen




Dispositivos de Saida

* Monitores
¢ CRT
* LCD
* Plasma
* Impressoras
¢ Jato de Tinta
* Laser
* Impacto (formuléario continuo)

* Tracadoras (plotters)



Monitores

* Resolucao espacial:
* De 640x480 até 1600x1200
* CRT
* Dot pitch de 0.20 mm (0.60 mm TV)
* LCD
* Contraste de 500:1 até 5000:1
* Tempo de resposta de 12 ms até 2 ms

* Plasma
¢ Contraste de 10000:1



Quantidade de Cores

* Resolucao de cor
* Monocromatico (preto e branco)

* Praticamente restrito a PDAs e
equipamentos de baixo custo

¢ Colorido
*16.2 milhoes de cores (24 bits)



Personal Display Assistant




Selecao de Cores

* Tabela de cores

* Cada pixel é representado por um indice de uma tabela de
cores (look up table). Entrada RGB (24 bits).

* Permite poucas cores simultaneas (ex.: 256), escolhidas de
um universo grande (ex.: 22%). Problema de quantizacao.

* RGB
* Cor é expressa em RGB: (red), verde (green) e azul (blue).
* True color: 24 bits (8 bits para cada componente).

* Quando o namero de bits ndo é divisivel por 3, a resolugdo
do azul costuma ser menor do que das outras 2
componentes.



Dispositivo de Processamento

* Hardware especializado
* Uso de paralelismo para atingir alto desempenho
* Alivia a CPU do sistema de algumas tarefas, incluindo:

¢ Transformacoes
* Rotacao, translacao, escala, etc

* Recorte (clipping)

* Supressdo de elementos fora da janela de visualizagao
Projecao (3D —2D)
Mapeamento de texturas
Rasterizacao
Amostragem de curvas e superficies paramétricas

* Geragdo de pontos a partir de formas polinomiais
* Normalmente usa memoria separada da do sistema

* Maior banda

* & o o



Arquitetura de Sistemas Graficos
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Arquitetura de Sistemas Graficos
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Monitores CRT

A TV Surgiu na década de 40.

Os tubos de raios catddicos ( )
usam um feixe de elétrons emitido por um catodo
aquecido dentro de um tubo de vacuo.

O feixe é acelerado por uma diferenca de potencial
entre o catodo e o anodo (32000 V).

A tela possui uma cobertura fosforescente
(elementos de transicdo ou metais raros), que emite
luz visivel quando excitada pela alta energia dos
elétrons.

O raio é defletido por um campo eletro-magnético
para acender um ponto numa posicao da tela.


http://www.scienceclarified.com/Ca-Ch/Cathode-Ray-Tube.html
http://www.scienceclarified.com/Ca-Ch/Cathode-Ray-Tube.html
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http://www.scienceclarified.com/Ca-Ch/Cathode-Ray-Tube.html
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Legenda

1. Trés canhdes de Elétrons (para os pontos vermelho, verde, e
azul de f6sforo)

2. Feixe de Elétrons

3. Bobinas de Foco

4. Bobinas de Deflexao
5. Conexao do Anodo

6. Méscara para separar as partes dos feixes de vermelho, verde,
e azul da imagem

7. Camada de Fésforo com as zonas de vermelho, verde, e azul

8. Detalhe da parte interior da tela recoberta de f6sforo



Canhao de Elétrons

* Um dos tipos mais comuns de catodos em uso,
utiliza o metal césio, um membro da familia dos
alcalinos, que perde elétrons facilmente.

* Quando um catodo de césio é aquecido a
temperatura de cerca de 825° C, ele comeca a emitir
um feixe de elétrons.
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Varredura

* Entrelacada (interlaced), progressiva ou

aleatoria.

Padrao de Yaredura Enirelacada
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Varredura Heqular

Varredura Alealoria




Entrelacamento
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Padrao NTSC

* Varredura entrelacada.
* 60Hz, 525 linhas (480 visiveis).
* Cada campo com 240 linhas.
* 644 pixels/linha, 29.970 fps.
* Razdo de aspecto 4:3

* E 0 padrao Americano.



Padrao PAL

* Varredura entrelacada.
* 50Hz, 625 linhas (576 visiveis), 25 fps.
* Razdo de aspecto 4:3

* E 0 padrio Europeu.



PAL-M

* 525 linhas, 60 Hz e 29.970 (30.000/1001) fps.

* Padrao Brasileiro
¢ Hibrido: resolucao do NTSC e cores do PAL.



Monitores LCD

* Baseados na polarizacao da luz.

¢ Polarizadores se comportam com uma
valvula, que abrem ou fecham a passagem da
luz.

* Monitores ativos possuem uma fonte de luz
cilindrica na base da tela.

* Cores sao obtidas com a utilizacao de filtros.



Polarizadores

* Cada pixel consiste de uma camada de
moléculas (de cristal nematico) alinhadas
entre dois eletrodos e dois filtros
polarizadores.

* Os polarizadores sao perpendiculares entre si
e bloqueiam os campos elétricos (vertical /
horizontal) da luz, respectivamente.



Polarizadores




Fisica

* Quando uma voltagem é aplicada através dos
eletrodos, age um torque, que alinha as moléculas
do cristal liquido paralelamente ao campo elétrico,
distorcendo a estrutura helicoidal do cristal.

* Se a voltagem for grande o bastante, as moléculas
do cristal no centro da camada sdo praticamente
destorcidas e a polarizagdo da luz incidente nao é
rotacionada ao passar através da camada de cristal

liquido.



Cristal Nematico

glass plates




Caracteristicas

* [ eves.

* Consomem pouca energia (35 a 40W, 19

polegadas).

* Eram mais caros do que os painéis de
plasma, acima de 20 polegadas.



OLPC x LCD

* Monitor e um monitor LCD
tipico.

* As imagens mostram uma area de 1x1 mm
da tela.

* Um LCD endereca um grupo de 3 posicoes
como um pixel. O XO-1 endereca cada
posicao como um pixel separado.


http://en.wikipedia.org/wiki/OLPC_XO-1




Monitores de Plasma

* Um monitor de plasma (PDP) é um tipo de monitor
plano usado em TVs de largas dimensdes (acima de
37 polegadas ou 0.940 m).

* Varias células mintisculas entre dois painéis de
vidro contém uma mistura inerte de gases nobres
(neon e xenon).

* O gés das células se transforma eletricamente em
plasma, que excita o fosforo, fazendo-o emitir luz.



Funcionamento

* Cada pixel é formado por trés células
(vermelha, verde e azul). As células sao
prensadas entre duas superficies de vidro
com eletrodos horizontais e verticais.

* A descarga elétrica produzida pelos
eletrodos ioniza o gas, que emite radiacao
ultra-violeta, sensibilizando o f6storo e
fazendo-o emitir luz visivel.



TV de Plasma
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Caracteristicas

* Esquentam muito e sdo pesados (35 Kg).
* Alto consumo de energia (acima de 250 W).

* Oferecem grandes dimensaoes.

* O maior monitor de plasma ja construido
(2006) tinha 106 polegadas.



Telecine

E o processo de transferir um filme (

) para a forma de video. O Termo também é
empregado para designar o equipamento utilizado
NO Processo.

“Mistura” de Televisao com cinema.

Permite que uma animacao, capturada em filme,
seja assistida com equipamentos padrao de video,
como televisdes, video cassetes ou computadores.

Filmes de cinema (24 fps), em PAL, sdao acelerados
em 4%, produzindo os 25 fps.


http://en.wikipedia.org/wiki/Film
http://en.wikipedia.org/wiki/Film

Pulldown 2-2

* Usado para transterir shows e filmes,

fotogratados a 30 fps, como "Friends" e
"Oklahoma!", para video NTSC, a 60 Hz.
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Pulldown 2-3

* O primeiro passo € atrasar o filme por 1/1001.

* Imperceptivel ao espectador, mas faz o filme
andar a 23.976 tps (ou 7.2 segundos a mais a
cada 2 horas).

* O segundo passo é distribuir os quadros do
cinema em quadros de video. Com 23.976 tps,

ha 4 quadros de filme para cada 5 quadros de
video a 60Hz (23.976/29.970).



Pulldown 2-3

Estes 4 quadros sao “esticados” em 5, explorando a
natureza entrelacada do video a 60Hz.

Para cada quadro, existem realmente 2 imagens
completas ou campos: uma para as linhas impares
da imagem, e outra para as linhas pares.

Portanto, ha 10 campos para cada 4 quadros de
filme e o telecine coloca, alternadamente, um
quadro de filme a cada 2 campos, o préximo a cada
3, depois a cada 2, e assim por diante.

O ciclo se repete completamente ap0ds 4 quadros
terem sido expostos, e, no ciclo do telecine, eles sdao
chamados de quadros A, B, C, e D.



Quadros A, B, CeD
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High Definition TV

* HDTVs suportam varredura progressiva com
resolucoes de 480p e 720p.

* Monitores de 1080p estao disponiveis, mas
sdo muito caros.

* Razdo de aspecto 16:9
* Usam video composto (RGB).

* Tornara o sinal de video VHF obsoleto.




Impressoras de Impacto

* Possuem cabegotes com um conjunto de 7 a
24 pinos (7, 9, 18 ou 24).
* Os pinos sao impulsionados contra uma fita

impregnada de tinta sobre o papel.

* Semelhantes a maquinas de escrever do
passado, que utilizavam martelos com as
letras na ponta.



Formulario Continuo




Maquinas de Escrever (Type Writers
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Impressoras a Jato de Tinta

* Possuem cabecotes que injetam goticulas de
tinta ciano, magenta, amarelo ou preta em
quase todos os meios (papel, tecido, etc.).

* Presente de grego: baratas, mas a tinta é
muito cara e dura pouco.

* Tinta resseca rapido e a troca do cabecote
custa praticamente o preco da impressora.



Ink Jet




Impressoras Laser

Baseiam-se em atracao eletrostatica.

Possuem um cilindro rotativo de selénio, que é um
material foto-sensivel (carregado positivamente).

Particulas de toner (negativas) sdo atraidas para a
superficie do cilindro, e em seguida, transferidas
para o papel.

Um raio de laser, apontado para um espelho
poligonal rotativo, neutraliza os pontos que nao
aparecem na imagem, removendo as suas cargas
(tornando-os negativos).



HP LaserJet 4200
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Toner

* Particulas finas de plastico seco triturado,
misturadas com carbono preto ou agentes
coloridos.

* Como particulas de mesma carga se repelem,
o toner carregado negativamente nao toca o
cilindro, nas regidoes onde a luz removeu as
cargas positivas.



Fusor

* O papel passa
atraves de rolos do ol
fusor, onde a " _
temperatura e
pressao (acima de
200° Celsius) colam sacing B
o plastico triturado
no papel.

Radaamt
. Heat Lamp




Caracteristicas

* Grande autonomia, imprimindo mais de 2000
paginas com o mesmo toner.

* O toner ndo deteriora com o tempo, e pode
ser recarregado cerca de 4 vezes, sem a
necessidade de troca do cilindro.

* Altas resolugdes (acima de 600 dpi).
* [asers coloridas sao caras.

* Grande consumo de energia.



