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Colorizacao

* A funcdo de iluminagao produz valores de cor para
qualquer ponto de uma supertficie no espaco da cena.

* Durante o processo de rasterizacdo, as cores dos
pixels devem ser determinadas a partir da projecao
dos objetos da cena sobre a tela virtual.
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Tipos de Colorizacao

* O processo de colorizacao interpola os valores da
funcao de colorizacao nos vértices dos poligonos
para os pixels no interior do poligono.

¢ Aumenta a velocidade de renderizacao.
* Assim, existem trés tipos principais de colorizagao:

¢ Constante (flat)

¢ Gouraud

¢ Phong



Colorizacao Constante

* Assume que:
* A fonte de luz esta no infinito.

¢ Cada poligono possui uma cor constante,
dada pela sua normal.

* Extremamente rapida, mas produz imagens
facetadas, pois a transicao de um poligono
para outro adjacente, é marcante.



Colorizacao de Gouraud

* Em geral, um modelo B-rep é apenas uma
aproximacao poligonal de um objeto.

* Supdem que cada vértice do modelo possui
uma normal associada.

* Intensidades nos vértices sdao interpoladas.
* O que acontece com os highlights de Phong?

* Despreza a variacao da normal no interior
dos poligonos.

* Silhueta ainda parece estar linearizada.



Interpolacgao Poligonal
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Colorizagao de Phong

* Interpola as normais nos vértices.

* A funcado de iluminacao deve ser avaliada
para cada pixel.

* TransformacOes perspectiva ndo preservam
angulos.
* Logo, a funcao de iluminagao deve ser

avaliada no espaco da cena ou num espacgo
isométrico a ele.

¢ Usa-se a inversa da transformacao de
visualizacao para voltar ao espaco da cena.



Sem Iluminacdo




Flat Shading




Interpolagdo de Gouraud




Interpolagdo de Phong - Por pixel




Estimando Normais

* As normais nos vértices podem ser estimadas
acumulando-se as normais de todos 0s
poligonos incidentes em cada vértice.

* A circulagao dos poligonos deve ser
consistente.
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Consideracoes Finais

* Interpolacdo poligonal s6 independe da orientagdo
do poligono para o caso de triangulos.

* Depende da orientacdo do poligono em relagdo a
linha de varredura.

* Cria efeitos indesejaveis em animacgaoes.

* Rasterizacdo é executada no espagco normalizado,
apOs a transformacao perspectiva.
¢ Incrementos entre linhas de varredura consecutivas

sdo considerados constantes na interpolacao
poligonal.

* Na realidade, eles aumentam na direcdo Z, quando
caminha-se na direcao do centro de projecao.



Tracadores de Raios

* Executam de forma integrada, a projecao,
visibilidade, iluminacao e rasterizacao.

* Integram o fluxo de energia ao longo de um
namero finito de raios.

* Produzem imagens bastante realistas, se
forem implementados de forma distribuida.

¢ Utiliza super-amostragem, com distribuicdo
aleatoria, para diminuir aliasing.



Parece Real?
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http://en.wikipedia.org/wiki/Ray_tracing_(graphics)
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Reflexao Difusa

YarRay:Render -
Fra:1 “e:1030 Fa: 1048 La:l Mem:1.04M8 (537 83 Time:05:04 93




Ray Tracing Recursivo

— Raio de visibilidade

— Raio de deteccio de sombra
Raio refletido
—> Raio refratado




Exemplos Criados com o Yafaray
(Blender)

" Yafaray Graphical Rendering Output *- =EE)

File Image

‘r’afaRay M/ AJ render time: 5m 28.34s
AA passes: 3, Af samples: 4/4 (mitchell) Raydepth: 4Shad0wdepth 2
Lighting: Gl: phatans (400000), bounces: 10 with backgrou
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Reflexao

Yafaray Graphical Rendering Output




lluminagao Exterior

Yafaray Graphical Rendering Output




lluminacao Interior

Yafaray Graphical Rendering Output
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Lighting: Gl: (300000), bounces: 15 with background

Cancel




Transparéncia

Yafaray Graphical Rendering Output
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Objeto Fosco
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