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@%%NCIWDOW DE IMTERFACES GRAFPC&S PAR&, 

SESTEMAS DE TEMPO REAL 



CGLWHIC HE'PERFACE 3EALGACZ3R AAPPEIED 

TO REAL-TIME SYSTEMS 

develapsd a sisf-k,v~acnre stppPied ",a ~d.eal-kiar~e systems. which s 1 P o x n ~ s  

t.fi Lhe syskem ar-saPysBe. Lhe use o? ;na-i-ma~hinê- I W L ~ X G  Lc.aPs. 
r- ~hese $ Y G ~ ~ s  m j  be used fum. Lhe defiaaiLima cf Lhe in%ex-ac%fve 

I ~raiDispn n.3f g~aphic  f U B I C ~ ~ ~ P ~ S  snvi~onxnenk? and a s  Tos. khe de"; 

%haL ag-e nçcessa~y in a real--Lime syskc3.m for p~@ices;-: c~nk~çil 

and ;irã~rii%ox-i~-sg. 
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A a-ia$iwq,Zisrii in lc id  para i a  deste 

m ix~igiz-nau-se da carist.ataG~~ que àer~txw e mi~; ;o  

dekea%sninada cBasse de sist.fli'a'kas, denonrdriados de teinpo x-ea319, em 

pax5kfcçtilar k - a c s  ~fs%enias de n7nso~-dtox~a,ão =I caratrale de ~PQC:ESSF.OX, 









!% AI.E~-XO 1, ag-ipeseii-&.-r~kos urna  esc^-^^.%^ das 

dados utilizados pelo flICSTR. 



C A P Z ã U k 0  11 

CCI.!PhdCEITOS G E R A I S  SOBRE SESTEHAS DE TEI?ZPO REAL 

desçawdvido~ gaaa es&ez: sis%en.áas tenham carackerbstkas 

especf f irias, tais cama: 

ade: 0 sis.tenaa deve ~eagisi 8s nrw&-xiGas 

na ambienta: a mais a:&pP&o p~~~E;íiil~;il,  ou seja, cs t e m p o  qiae UlEE% 



a Econosnia: 'Em si&,enea de teiuqm mzail, devida ai 

sua cannpk~idade~ deve sex> %z*atada cama 0s p_=.oduLos corn~~c5afs, 

ou seja, deve riaLissdzar suas ach-;-s dentro da 1agica da tmsto das 

tnesrnas. N e m  sesnpke i ~ a .  meãkcp~ Cèau mais i solkaGãu 4 

s;%dlizada, 3-eque~i-rda naais e de a12B 

rinelkux* xr£i laç3h de custa e Benefdcio. 



21.3. BANCOS DE DADOS D E  TEMPO REAL 

Urr; Bag-ao  de dados de L e s ~ i p a  p r ; d  eskA su$e4ta  a 

h cliferei-skes r que cwcrx*ei . :e  cwn uni Banes de dados 

çomwn, p u ~  so fx=e~  aalterai3es a %ods iel;-;Can$e. em ~ * ~ i s k j f x x  -a 



Um sisLema de supex.vi.~Sa de uma usina de 

geras,Sa de eneli.gia eel&t~iça, pi;c~ ifxmnp-ilc~~ pode onordLs6~aa- c e ~ c a  

8- dois mil. pss~.s%h;?s, e -  anai8gicos e digitais, niimm iirtt~~vah 

e dois seg S. Um. sfstema corno esse distx-ibui os 

n%a P T I Q ~ ~ ~ B P ~ ~ O S ,  d-;x+ando o CGOI-~G~ALO de 

~ a d i 2 1 - d  a. 0 c~rxialeiko de cad@n~ia àeLelia~~dna os f xaLexwalos de 

tsunpss que ns co~-ijur~tcm de aquisi~%-"o dos pontos i S o  a % u a s x S  por 

exemplo, o sisk;-rmiã de supetx~~IsS~j de uma usina faz a l~eit.u-=a de 

~ ~ i ; i . i  cêti--jeant.o de park.Los Cp-knssnÕes3 a cada dois megui:-~dos* ma= 



Par-a unta ge~&nh=ia m.a$lndasda de pr*oceasss, si 

miaquina vir4.,ual ofexeca i do . $ - ~ i k a ~ ~ & i ~ a  p a ~ a  a 

%:i ncrePaaiza+kj e n k ~ e  pru~essw1.6. e padem sefi impleme~-d,adas a 

& L t h - s g ' h X ~ ~ ~ s .  0s ssern&fcs".oz;: $lar~~:-ail.~eru;r um ii.rift~da que pe~ra-ifke EZ 

dacranireaqSo e G csrnLr09;2 de filas de i t iposp çoirno ~ Q P  

exemph, filas de &ar-efas esprtzsar-âda para ~ r ' x ~ ~ f i a  SXI;-CU%~&~S, 

Filas de ~C?;EBBU a0 hax-icm da dados, filas de acess0 a 

pe~h'if&~lcos,. frias de d~ieraniza~"4-E e a e r ~ i s t x - e  

s ,  r r L ~ a ~ ~ s r ã ã l t e m  h e k E ? D s l S + g Z ? l l ã .  P a ~ a  in~plernenta~" 

k=unaumnfcao;iSo enLfe ~ P Q C ~ S S G S :  & ~ B % ~ B ~ z E ~ Q  uma SORLU~II ^OS 

prucessg;~;ik?js~ chanmdas de P n b u f f e ~ n \  ea~i%aiib*_~eR ou "message p ~ m l @ ' ~  





de%e~%~k;$i~%adn" si~ternoia f fica ~limp1Lf l ~ a d o ~  ~estandn" o Z B I ~ ~ ~ U P  

-h-abalho a ~ ~ g i ç a  da ;~skãp~vi~~içax* do ~fsLema A u n  do 

supe~viscm do s is le ina B de exê?cuLax~ a h a c a  da t a ~ e f a  que SSLA 

executando neste ins&anke p a r  f iwb~a? que es%& pronta para 

execeekaz~ e bem mais prioridade. M e s - L e  pfin&cl uma i ; i ~ t e m w p ~ Z o  de 
a *  haxbdsirare" p d e  esp kx~akada  cama um s s r n A . . f c ; ~ - ~ +  srbx4ganda a uma 

s~evfs%, pelo s e k y e s - x ? , . f ~ ~ ~ ~ ~  a Fila ds pswcessos px*ur-&os para 

execukax\? ap&s tx=aLar.  da mesnaa. 





s4kualtnenisee: e r a t  f un$io d~ inipox-8.t%ncf a de 

:.ri skes-was compulaef onaf s dê~t~ria h ã  O ~o3grr~enkos da 

sociedadei enc~n-brn~wsi" ddsp~niprêis um gaande m&snero d~ 

publicac-;%es slisùrl- irite~f aces ksoraieg.~a-iá'~Qqp.iiina e com b6f exea-nLes 

al3k.nang&e3~icãf3~ sejam nas 8awas ~ome~~ial, Q1~hãus9x~ial ou 

ciewtf fica. Est.e cap5.l 

gublia=a-;Ees: as ""EPRI" FREY,* SIDES e colabax-adornes E%,, e, 

Sb+WZEY e 

dssexa~~olvi~çsen.Go de sisLema de ;~I~ni.k;cwa~Su dê Pax-&me%~-a% da 

U s i n a  Euclea~ Aisg~a-I MARTINES? SCHIRRU e TTri-eOME E'3. t3isi;rmzs: 

p~b4ica$%m f o r a m  fpbjeke de pesquisa que ~or~tx=iibuP~'ana para r;o 

kp&,&hfp: 

Ge~eraci ar~ite~-=Lêi de f nLsx-Bafa~es Mamsrn- 

Aihsx4,a,  CANADA; SIBERT E83 Projetm de m U f s k e i m  de 

& p ~ ; - & a ~ n ~ ~ t o  &;o Zn.fsgp$-ciis &-~dfifir~~-&$&quiyh,~ pspa ~ p ~ $ ~ y ~ ~ ~ , - & f i  g 
T 

MAGUIRE C403 Tpl~nica~: de 

P~ojje%a de Inte~B?f;r-ncês Homein-M&uix2a G P ~ I ~ G O Z *  e Revi&% dos 

Fata~ciS: Wwieanos; T 

E323 Befinãmas;isa r- 

U%f PizaG30 de 1ntegr.f aces U t f  Piaando Ícunes; BRITTS E133 

Eskrukur~as  de Dk&logm u. STEUBBE C243 Relatdwio sobe We.gx...-as, 

Mad&lrp.s, Est;r .utux*as e GonsL~uqSo de Sistema de G e r S n ~ f a  de 

Ir&t-sa.bfa~e com o Usuiárieli .  MONTE E2511 Sideiiraas de InLerface com 

o Usu&~iê); TH AMEIN E863 "P1.b~iG~as de EsnlSe~aqZ~,. ~ c = i m  

x-elaF3a a EnLr 

s i  FOEEIIT, WALEAGE e GHAN 'L183 FaLlisx-e~ Weanacmk~as Ligados a 

T&~~inif=a~5 ds l l n t e x  paDa  a Co~j-r~puLa~Fm GxGfi~~il; BilDEDBERa Cf93 

Ambienke de Prograncaç5u hLeraLiva &S&lALLTALK-8W. 



E i i ~  s i s . b ; e s s . a s  de Le1npo ~ e d ,  p~I63icigaE$Emer~Le 

aqueles voKadas papa seguranqa, o caxv5Cex~ kenrpox-al da 

ft~&er~px-eka~E~ da infoxvnaq&b aasksiim UM papel IõFIe~isIvu.~ pois a 

inQe~paaeta,qSo da fx~E~m'bàaqShj dsuiai te-1% um g ~ a u  snr&xiir.am de 

cax-x*eqSo em um %ernpu nif ni mo de obseswaqãêf d~ x~suá~io.  A i n a i c ~ k a  



A cmmBirnaGSo de ~ a ~ e i s  & ~ ~ ~ Q x I P L ~ E I ~ ~  pois se nSo 

f0 r . e~  bem escalkidas caunarZo, mira sensaqão desag~;czd&ve1 ao 

e+gu81.i0, eaam par= e x e i l r ~ p l ~  a u%lixarlZfi de çcmes bnilhanki-s soma 

fundo de %ela, 6x3 a uso da c8r. amareIIa sobi4lre a verde. A s  cosbes 

se u%iEzadetos Prl"ide~~a&a~~emLe podem p e j u d i c a ~  a legibilidade 

da %@h, n"çr 

oiãt-âica tela e se cada c&x> kein um significado, a os 

If rrxikes de ubri~zaG2b E C Q P ~ S  deves-8  se^ de rm n&xirna; de seis, 

~ G K X ~ Q  p~olf ~I*$v& , S ~ E Y & ~ E  dat~0. l h a  aspecto iimpfai.ka~7jit63~ qUS 

* I - &  utilizaqSo de GO-ares: & que 

ap~oxiãesada2?1e?i'bii,e oi%a p o , ~  cen.ko do, sexo rnaiclcukb.-m Lem 

defici&n~aiia 

aspecto sabre éa ukS1i2;aGSo de cu.xWe~. & a po~~lvel p e ~ d a  de uni 

das %r& a de E&- papa mo~sftares RGB <""REDe'"? 'eC4REEK"", 

""BLUE'">, uma ssalu~ão ap~ese%-z-Lada papa uma psassivel p e u d a  de uma 

das GUFeS ~&s$cBS, Selhi2i I % I o S % B ; P S ~ X ~  ~ P & s  ~f%i%h9e; lh3 @GB! EaS &P&S 
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A cintiPa+30 de um erB.eme~n&~ na %ela & ugi4irr efeido 

visual mfLo ikmkeressanLe. mas ser uti%izab~ b=om 

pa~cinaeni a piaz%a casos de ex$ã.easa in:ap~x.&%s~cia. O U ~ X * ~ S  

al&erna&%vas se aprese i i~Lani !  para se desLaca;;tr unia l n f  de 

baixa prio~idade:  sublinha^^ fscha- eni! gasaen'tesezz QU ~eqie~so. 

A utllild~qão da cfntilagi.ãaís em si~th-~~~as c k  t~napo real & 

-i.eco-iavtrtm3adai desde que &ia emmflite cara a p~iomzfd~de das cores; 

PQP çxenkploI ri50 h%eveg.b ser sprrãis px~iorik&rio um amarelo 

iiiniQiPant,e da que rs vermelhae^. 

A densidade de uma %ela define CP nivel de 

satux~a@o das info~nàaq3es apx--esçim%adas ao u~li~&~io. 2, 



a~ap~e~li~>%a~So ~ X ~ S ; S S S ~ V ~  de f~~fo~a~~a~Gi3s em k;i~ina ~ESHEI t.eh:, 

1 lis&g:L-:rlfzb a ro~~caa1mete t~e  causa dkf ichaPd~~d-e p a a w  ab;i.~~~ão das bnf o- r 4 + ~  

pela USU&P~O. S e  lama tela cmln alta de~asfdadts de f;i-af-i~rnaqSa r-&o 

p-orderc. seli. 6ilE~1:idida e m  outr.a-is %elatu, a ps%ojetfsiLa dêive~h t.~n%ax* 

a~~~rnet~izax* c .  efeitos desagpai-&veis, p~i.^.xro~~zdos pela densidade 

excessiva, evidc4nciazidbi OS asplihidos pb;Yo~itC1B-fa-;t. 

A c~uienta&3o de fo~mako & a malãeha GOIYL que o 

signiiffcakdwas. Um f ~ r m a % o  ap~=qm%ado pSguex% daas 

ccmsidex=a@5ês, a s a b s ~ :  quais irdPurim+es s3a jrèecessb~iids~ s 

como ela-: sZb ut.W zadas. A f ' h  de se alib"Len% ~m I-éjx-~nat~ 



ap~qmiada, algumas consideraq podem aaexilia~ a~kr~ gx*ojeLi~ka 

na deçisgo 

x~ePacispname~-&o signifkatfv~ .entx*e G O ~ T ~  a i~k~$cor~~p~a~áo & rnostaxda 

ss o USO ape~a~ianah da. â n . e ; $ ~ m a  psHo UÇUBF~O; a f a r ~ a C a  deve se 

adequa- aa ~aivlik de pãhecis3o da gx.aa~dsza a qual o usu&fieir e=%& 

aíiask-emtado; ~ i .  fox~inak~ deve akx-aP~ a aken&o &a .~-u&P~Q. 

IbI.2. E S T R U T U R A S  DE DPALBGQ 
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A s  es.$x*u.S;uraai: de d:&lugei es-i,& u~ePah-io;nads.s COE"JI 

os nraeias ã f s k ~ s  gelas quais  se^% s r a a n u s e a d a s  pelo usrnA~-ia. A 

se%eGão das estxu&u~as de dPBlagei ajr~px-iadas nSI4S deve  se^ UM 

ubs%&cub par8a que ej usu%rh obdeaha algum tipo de infãlarms@aP 

pa-ra isso dsve-se ajus%an* aa estrwtu~as de diBLsg,.- e as mei~s 

$islccm ao %ipQ de usu&~io. 



A esL~a;itea~a d2 pra3e~~chfilissnLêt de campos .& b e m  

ser*iae;lkhaa-hLe à rzst~u.S;ur?a de pe~gesnt~ies: e  PB-SXG~S~~E, uma vez que 

p a ~ a  cad" respaiil%a exiiske unia gis~gunka. e paxus i.2 oobw u 

final faz-se ner=ess&rlé; ~espcmdex* a kodas as 

a Par exernpTnrSp a se obkrer o lã_isk&x~E~o e um 

deke~rrrhad~ par8naekru u usu&~?in" a que f0lbne~e3? as 

fr&nra~aa~õeri; sbgholhe i ~ - & e ~ v a i f j  de Lempa e qual o ~ ~ P & ? ~ S P ~ & F Q  &i S ~ P  

rniaost~xab. NG casG da utiPfzaG& de uma e s t h w t u ~ a  de psx%;.ga_nnLas 

e ~.*espigs&a;?-: G usu%g..io s e r - i a  qã3.estianad.e~ ppimeip~ ~"bg.2 Ç, 

is-&e;i.vi-ilo de t,tiei~po e depois s~br;-e a pa~&1'aeiik~*o s -.=r moskx-ad~. 

J& na S~&.PWLI.W:.- de px=eei*w&in%~i.~~k~ & àiaE"kLpU6:. 0 U S U & P ~  ~ e ~ ~ h e 2 - k  

de? uma s6 vez as duas pe~gunkas. Haverda zi pas;~;ibil%àad de &s 

iespo&a;- Le-iem o espera 

pmsairàchbdas, a-4ni~n.s iaar esfanps do usu8ri o. 





ci homem e a rn&quina as%ii%zadas em ~istemas ddê- &empa rueai são a 

- & Q"&ghk ~ ~ ~ ~ s " 4 ,  nrslxeke -C""gs;y-st$.~&'"~ pat$nhc 

<"'~Qus&"~,  ""tra~kbak8"". SLeclas dedicadas e nicmi%cwes com 

sensfj-tfllirade Loqae Cm"isasuch n a  EsLeg equPpariwr~Las 

sáouhhf8lzcaíbs para se%egão cdes~~i+!h & apoeaia C"heêpa"3, 

cax--d&pios, tdaâ41. A maii ;a~ia  das s i s k e m a s  de &i-i.nps r e ~ l  de 

nosso conhasciiue~-~S.o, u%iPiza~n o teclado coma meio f h i ~ o  de 

cU&%~3g1~ 1~123~ o teclado alfa-mm&rico usual e s i m  r Letrlado 

especia-ak, e cada &ada t e m  ws%a frinqãa no si~tema C t e d a s  

d USIIAP~O e ~ e p ~ s ~ a r ~ - a t . . ~ h r i j ~  um meia nmis rapido de se ~ S P ~ P  

d da -.-e os d e m a i s  rne$cw fhicos ciLados acfak~a. Em 

c:odnplernr.-n&o As Çeclas dtsdicadas, out~atzç snniolls f f dcoa sSa 

u l f l f z a d ~ s  em s i s b s n i a s  de t e m p o  ned, senda 3 ~e%aeLa dei iux 'L o 

""tp-c#BaI" L 0s ppr.imeipo- a S ~ P I Q B ~ ~  u & B P 6 2 2 & ~ 8  e & u ~ & ~ e g & &  0s; 

s ; ' i S . ~ E i h S a s  t u ~ ~ ~ j , v r . - -  x - d d r d - m  OU. e b i + h  d~ Ls~uE+- 3 3 ~ 1  oeykpê~  m e i o  

li si@^ da &&ogc> & :a y-z ~ & ~ ~ ~ e & g ~ ~ d g p ~ ~  va~ns3 .  Já e-xi~r i te~i  

pe~"jelos em estuda p a ~ a  a i ; g t i U ~ a ~ ã o  deste meio de c~ç~ruaunfs;a~Zb 

parna sistemas em t~i-nipsp a - e a l .  





A ráegu..fr. apreseatarnos uma das pcs~fve iç ;  

axwpite kuzç.as dsir t~pl if  fkada3 e s i ~ & e i r m ~  a v o  de tempo 

real, figux*a W.1, com a ~ B Q e t i v ~  ds ider-iLiffcari;rncxz ande o 
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DO 
PROCESSO 



Os sisLemil,"": de kenrpo ~eaí3P gm~~qikisadas, 6% e m  

g a x d  pacokes fechados e erwdversl ""kardwaa*e" e sksf% vrac%s"" 



O s  sojilceitos t a  pax-a a defiitziqSo do 

gria*enr;riadagã. de iisterfaces graríafâcas aiPGSTR, aplicado;%; a 1li8a 

i de p~6pcessaasierito de t,emng-ia c ã  esCSçs baseados em 
A .  estudos d a  funf;8eã r ~ e ~ e s s a x a i  a  si^"-"-^' % %..,ç,ki, de %e~njaèb ~ w a l  e 

e-& sc,díl.s L' d@ int~i.a~2iio ?na3rnen%-iri&q~i~-aa- Com r, "hj6-tiv"i de daxx 

m.q~x+.e ar, delrãerwdvk~i~ento dr? umi "~aPLwax~e~~ exii.çukAveP em tenym 

~ e d ,  andep ba~ead8 na figek~a PV.1, a apP'ib=aq& & ~ " e ~ p ~ i 3 s á v d  

pela aqui~IçM~ de dadêrs, csln-st~cl.~ sc>bx*e a prwcesso, e de 

cBãculos e aLuali~a~Ees a va~i&veis adquiridas e calcula 

em um ~ ~ H P C O  de dados da aplieacão. S 0 R B â?espoars&vd 

p e b  i a  C O R ~ L  a ~d-~u;Jix\ia+ ra-k.~a~&s da aku=3?l.izaG& 

siia~~anizada as info~nm~ões do Pigancm de dados a aplicação nos 

snsnilores de video C~isniLora~So ou xwpresenLa$ie de dadas>, 

atuaq& naanual S C B ~ P ~  si p ~ c s e s s a ~  G O ~ " P ~ P O ~  do i de 

9sã_keraGia;, komaii-rnEhqu_af~-~a < ~ S ~ P U % U P ~ S  
8 1  C3veIí' "U~È'*. 



Os ~f s t e r n a s  que h?aLaliãk da int.ekaGZa 

haiissn.-~.e9áquirra s.%O GOX-&E£-S~~S~ ~mwo sSiks'tê.~hua~ de g~tãh&~.aGb &e 

i i ? m t c t x * a  ennp?6~e 0 U S U & I ~ I ~  e a aplf~aq50~ sakfsf azsndo os 

rsquisitos do e;4sa%~io e obkezZido d0 mesmo os dados &e emhada 

nece-rsArios ao p~ocessan~e~'~-t~ dos algax-f$xims da q&cao;:ãa. O 

SQPU af-:ei&a CQI~YIU s n t ~ a d a  W I L ~  espi-~ifica-ão de df2dog~ que 

desczwve dekasllhada~e- a srsks-aeri$.upa da irp.LexxaQSo. EsLz 

es+çcif f 9iaG"rib é na~~na;%lmerd,e incilepenr9eaa~Le do plangxSas-xm Se 

c agesas- de ambos e~tarern I$gaba~ PogSc~mei-s4;e. zla 
li-ma o p m g ~ a n a a d o r *  da apHcaqãu das cmnplicxq8ris relativas & 

BimLe~a$%iia, pa~rnltfndo que 1 se ~aib~enr'nt~e DOS prable~a~as 

espeiicif fcos da aplf ead=&. A Figu~a  I V . 2  desclai-ve a .amquiteLu~~a 

a de u~wa apãicaqZci que deve seni escxkita pela 

Por OUCPO lado. O 

pi.oje$l?sta dos dk&iolicigas esta l v x w  d o  e a aplic;;s-So, 

hurnario=1>1~j: rinwolvi 





2% fuun+$& de de%ea;:Zo de ''.rpver run" & pe~r.a-siP$i~ que 

o px=oje%is%a ifEih apPir3;aC&3, possa "aa%edig.." se a êasisema ~b-ans@:gu@ 

a d q r l f ~ i ~  as $nfa~ma.@e~ do ~ P Q C ~ S S Q ~  efe&ua\ eis ~ % P i ~ u b s  

n-~es,ess8~6ss e agmeseh-ikari* as I?r2fG~i~~a~??k;f2 ao usen&r.io denLro do 

ciclo dd- a q ~ f n i @ ~ ,  ou se ja  e uma irnfé'~a~~;jaa~S C ~ E ~ E I  e g4 

~ i s $ e i t k a i  ia150 Lw-ait %e#repa de p~poeess&-ia aiirkes da chegada dil uma 







sxhkx-e  as p e ~ h ~ d a ~  da aquisP&Ze; das dsdas e GS pe~,abocios de 

akua%iza+es desLes dadas nus P & t'Bdê10. Esks 

sfncx-~nlza+ia pode ser* e~eniplificada~ consideã%indO-sE um 

dçte~mhnado p~wfíg~ssa~ que para =se qqua9hSfcad~ corno de L e ~ k à ~ o  

pe~l deva adquii~i~., canwe~"t.e~ e p~~ci3ssa;ih kjs sinais de enk~ada 

e pesliados eniPc1ic~s de bis segundús. Deãbkra dzis.*,@ s i s k e m a  o 

OU3STW deverá possibilikar- a akuaP:kaaSEo dos dadas em %ela 

LatizB&an I-Iemkes=rs de ps~iodo~: E=& clil~ios de d o  seg~r&m o 

sksxxasiai zadcm ccnr a a q u i s ~ & .  E iwqmx~kant,e ao LEBP +E exisbem. 

&;adro f"irii-iq;"ss de 5rhwaq30 

hoiiãern-ie~áq~-s_sin- r=or~co~x~e~~%es cana a s.atualizaGSo dos dadas em Leh, 

Bi~aridsa aãsf i= que a impleinen-9t;c_oq:Se3. da WlGSTa;;L Lrsrelaa uk?m 

ar.quiiLek~wa de po*a*iessara~enLo car$kio~\íner~?te e pb-io~+.&ve;, de W X ~ G  

a poã~~ia ikir~  c - a  ~ I - I P P ~ ~ P c o  entike a aqulsiqZb de dadas 

em kêt~apo 1eaB e a 8Ua cdgn~equei-rE;e atuali~;?~:Zk nas ~ P E ~ B ~ L O P ~ S  de 

w$~IecL 







-piada wna pax=%e &a b;s"cg.e &e dados do GIt3STR , ou base de dada>- 

&ual%z&veis, que SSP& u-LS16zadas pela pli~4~essatine~-zto da 

esLaqão g~&fi~da> eskab~3leiiend;r. um pz-éà%oimb de c ~ t n u i g ~ ~ i ~ a ~ ~ u ~  

gana st-if5~ita-8r dados do G " P ~ ~ u % ~ ~ o P  koqedã-fx%..c. As  fua-z@es 

gpSicas3: de pegii.es~;7a-&.aslç~~ de da&-;. pocegsa i<g-p~t,~i&,as g a a  

GiEZilSTR 5%: Barxbas, pBf .Lcxmj .  kex-Loso Iêi6dei~f cssp L e r ~ b @ - r a ~ l a ~  .. 
simbalas e px-=i~nitivas gr&f lcatx. 

formadas por dados que de$ine;cir as ca~acLex~:.Bst.i~as das e"~r+es, 

as qtxaisl. 8% píi*evie"nislrale definidos pePu prca_jetislc;? da 

aplia=aGSca e axweazenado6 na bass de dadas atua4l%&veiss Papa 

d a  uinni;a das u n s  de ~-epm*esenla~% de dados, e x i s L e  pelo 

menos unna va~iáveP do banco de dados da aplicra+o asssiiçiada. 

que ser*% ~eppesenlada em &ela ~ Q E =  uma das ffesazqEris. 

Uist siiuk~a kigi-a e dado que compõena as fun~Ees de 

~~epre l aen t a~Eo  de dadas, $ o atx4b~xLfs da va~18ve1 da k a x m  do 

&&das da aglf cicíc%, a u  sã-$a, Y&Q aecessariaanen Le a 

~epil'esezxta+~ t,em de si-P de ~ b a 1 - 0 ~  f i ~ x ~ ~ r a t á '  adqu5rida da 

p a . . i ~ c i - s s ~ ~  plcgd~ndo e cjuaPquep um das a%r4kmkos do banco de 

Y$lad~s da apJP~aqSo,, C O ~ B  p-a"~ exempPéa, ~~scs.~@o da va~i&weL 



A ~ e p ~ e s e z r k a ~ ã c  -de val~fx-es ~ O Z *  meio de ba~%x.a~, 

item a TinaEdade de eviriaenciap rama fri2~íma$ZSn, Cantu pelo 

volume qzarzlo pela cti.3~. k frinc;So de bazv>a. em ger>a l i  & 

ut,i9izac?la p3z.a peppesez1%+30 de diagparna-i~ de harx-as e 

í.epniesex-datrrQ;ZSo de vra&.nnç -̂s,+ tais txato: nlivel, vaz3u e p~e&w&<o. 14 

seg.1;l-i. defirrlrerrics~ aLr4bu.l-Gos naecess&rir=js B can%ee.p% &e uma 

bam-=a. utrillzanch a Figur-a W.S, p a n w  exemp-Eif lc~az.. 



a a de Einel-Lc S U ~ S P ~ O P  e li~riide I I ~ ~ ~ E E ~ ~ o E ~  

da vzwi&.iel e que ser& ~ep*ese~'zLada gela kxax-~-azl, paz-a u ce8lcula 

da fakdss. de esêzda. 



Q T i p o  do crsrsaâ* CescempZa 2 3 ,  podendo SBP: O 

cursem paciIr2.b em formato de urna cruz ou, cuswor que 0~a9pa iuda 

a brea dct g ~ á f i c u  ou um c:14pa?õar a ser definido pelo pro. je t is t .ea  

Cexemplu 333. 



0 ;der&-3e' .~lleiap a cursar deixa ou não -;.astr~-i 

pox- :.de sle passa <exemplo d d  e qual a c&- do c .  O 

obj&,$va de se e ~ a s i r ; n w  é una3 7iorãlt8 do I J S U & F ~ O  analisas*. o.. 

- v a ~ i a ~ Z o  du~anikcl urii det.errninada kerrr-u-. 

f-, fe i rqZo  de l;iax&u ;,em gux- ii.irjetivo rep~eselitrsiz- 

atiibr%"ccss de arma va~Zwel ,  f n~depcr-~dennLe de e f ormaLu C ~ e a 9 ,  

PrzLeipa au c,-srkac%er>. A fuezr,Ga -LI-ari8fumr.a 0.- fam;;ítos -s'ermfs e 







o V&cspt.i-s L$irrP%e supcpfup e Inferiu;. d a  







-4s e & , p ~ ~ ~ ~ ~ a ~  & &&lago papa a ia"""' Lii-2.mi$&3 dsh 

inte.i*acliç50 komeei9aa-ni&quii-aa do @ir%@STR o :  E - S % P U ~ U E " ~  de caxwkhgia. 

a de desc~f @a de a p u f  e,, es&àwk.u,'.a de %,rid=?ia dedicada. 

est,xw&us%a de ce,marad~ e e~$x-=u$jul~"a de .kmtSca em tela. D u a s  Q U L P ~ S  

T L I P ~ ~ ~ ~ s ,  qire 2 pxwp~ianien%e ~ S C P  de dtrfgl~pgp: ~34-i 

e mleske iLelin+ cer&a..sjle de acesso CS~IGI&? n f ' h  de 

podies~;nsaaenoko. A s  eljr$~retiu?x-as de diAkagas sSr~a de%--- E - ~ * I P X ~ ~ ~ S  

px~ojetãsta da a@.iilcítqS9ia, akrav&s da base de dada= da GIGSTR. 







0 s  $,p& ~>i&in~os ba$;"eg g+&,& .~èssí-f&a&= A;$: 

r"un@es de aduaqSo E ~ ~ P Z  o p ~ o c e s s ~ .  SSo a diglLaf s 

com a Yuno;Ea de aEkemw o eskado Cvalcm CGX-I-~I~-BL@~ $a vaxki%vel E 

í-wvi&-%as ai- pxvxmãsanaet-aLo haspedeirca, para que sejam 

atualizadas na Bai-c-a de da&- da ~@iiça~ãa~1. 



iderzt,iFi~a+o qiliaxado -i QUP~OI" esLá i50ib~e o boL2rs e a $ P ~ P I ~ I ~  de 

navega-& ES&Z\~V&S do teclado. Papa cada b~k& deve e6%8r 

associado uma descrb,-$o CesLx-ukura de dclsc~iqS-i de apaPa>: uana 

sela-áo ag~: fun+a binapia C J L g a  ou ds~Xp;a>, m ~ d e  Y ~ ~ ? ê - q ã i ~  

podepá SGX\ papa P L T P L B ~  %ela,, uns. cas?d&pic urna dda 2fu~-aGõeg da 

QIC3S-IW tais  COE^^: co~aüanda e  fim de pxvxêtssamen%o. 

Urwa 685 p~h~bpai ; "  f e~~pam~nkas papa aplf ~ a & e ~  

de pi-o@essan,ennxt,o de b n s p o  rnaE & a deLe-Ea de "'BVER RUW e a 

masma p ~ d e  acon.x=el% de duas iaian~eiras. A p~iorieiiwa euanda 0 

sãsLeiraa xs8a consegue adquãm*ir e processaanr as f~~fomtiia@es de um 

ciclo de i dessk*io dos Linaites de t~nipo es&ab~lrii=id-s 

pelo p ~ w @ e - o s m  2 segundos ::ar exehkkplo 3 ,  O que & fewiqãu da 

a&icaGSa a se%- executada no eiompukadcm haspedei~a A se?gun& 

ina~;eairta que possibil5ka a ~íld4~r-&~-da de um WVER EUNe' & qeiaida 

itzf G.P;'Z~',&~&& 26-$g-%~-ibp&g&= p p a c ~ s ~ q d a ~  92113 caj-g~p~$,- ab-atPr 4 --i 

ki~~p"d"i~ij, a %1~2Caffi~ei%id~a~ & E?E;.~&~ZI-) gãabfica é3 d a  x3.S~ 

co;l-ssege%s a t u a k i z a i  dez-&.sw d e de t ennpa  esksbeleéifd~s 

pelo pxwçesso. o fdes-nkHfT;~=a este $%po &teG% de "'OVEW 

RU%"" ô I$u&e keinps~al em- p~rsjekébs ds k%213mp ~ e a l  & 

oxdrsanaànersLo ~onãp1exu i- pode se- ixmsidi-x-ado cmaa G B ~ ~ G O  p a ~ a  

Tem30 2s La n-iecessãidadç e n ~  

dete+% de ""RUE 



FHWRA Wst'.i5 - Arq.23i96eLasra da base de da&s da EEGYTR. 















açuaigzada èlr*i L ~dl-~->i-i i  "' 7s.-, de dados da a p l B ~ a ~ 3 0 .  O oe~.kx*a a;ieBier~Li- de 

BASE DE DADOS 

" r t i L i z a r e n ~ o s  cssnaafkos da n.o&,os?iologa!a dl- a~89ise 

eskr.u&ua~ada de sisLrrnas. p m q x x t a  pox- BANE e SARSON E203: 

E;ai-a efe&ua-.jnos a &6~&+& f ~ ~ h c i u ~ l &  T~&L; espe~I.fi~~a;rae~-p-J;.~ o 

""dfagm~am de fl9usra de dados" "cTDFD3, que ~nosLx-a as ols%ige~-ks e os 

des%irnas dos dados, f &nt,ifir=-e Q &encèmai .ma  as f ur1q5es i&& ~a~r9 .- 
os grupos de e l e r n e n t a s  dados que l ic , 'ad~i uma . l u i ~ ~ Z o  a ;-1uL~-a, 

al&m de E d ~ n k i f l ~ a ~  OS depbsi&crs ds dados. O DFD utiliza de 

simbnglos que x - s p ~ e s e m k m i  os pxxxx?ssos Celipses3, dep6sitos de 



0s píiiioci~~sségs S%%&Ià~&~55 e n n T e ~ 9 a d ~ 4 "  

~ e f  .c;resa@iados .rm Figu~"=-i V 2  ikens l e 2 o~e~peckBva~lne4-1ck.s, 

objetivarua adquirig". aiEes effetuadas e USU&X*~C~ a t x - a " v ' k ~  dos 

nkeãos Piskcms ;:atAz-ii~o e -Le~tLbrd~~ ~ P ~ ~ C B Z I P B ' B ~ D ~ Q ~ .  essas z'a(rae~j: co-lt~m 

er?e~-&.sas a sexhem pra~e8smdbss pelo cor~t~aile de IHM. 0s evenLsfs - sa8 agões do u;ciaaA~io para In-a%es=agim- com ca siskaaala, corno POP 

exemph, posf ciian~~x* o CUPSOF, seP~~légrazk um f $em da car~kkpiég ou 

s e ã e ~ L ~ n i t a 6 -  um bo&& na Leia. 
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O p~o-jcesso de cocbsãhmle de IHM foi  definido 

baseado no cariceiks de que uma tela, seja ela de qualquem. Lips 

Cca~*d&pia~ base: akualizável: etc.3, possue urna associacão 

È~~&"JC-CSI csm um E-ete~minado cmi!jean%s de i de zekGSoq'- 

B e s t s  mado o conkrde de IM ~P;II$,M os i t ens  de sele+ 

ifiai-eperxdea%teoi~xerike o kipo da &ela, poii exempP~, I c -  de 

I W M  t r . ã L a ~ %  os i t ens  de se%êGSs de uma L e % a  dê caãwk5pio da 

snesana forma q.ae os i t ens  dê- sei?eqão de urna Lê-la B a s e ,  se11do c+ 

toaatainento depbenderikl~ ~ e r n s b - k e  do tipo da ikem de ~ " 1 @ ~ & 3  e r130 

da funqãs da tela aa qual e s L e  ikem esk& assoeiado. D a s t e  ancrdu 

a navegaGão em uma tela & dix.igE a pelos i t ens  de si-leCI5o que a 

tela co11Lis2ii-k~ o seja,  urna tela csn$.is24n i%eris de sêle&s que 

apsntan papa u u t ~ a s  telas: s e j a m  de akua&zaGEa IU 3ãSo Ckelas 



A L s P a  at~aI%&t~h-l izsmp5a JusoLarntrenlLí- casa.., a tala 

Es~klie F? &Brn*ea ff~fca da nmniLox> de vfdess. A tela a k u a - i z & v ~ ~  & a 

w1iCa tela que caga B ~ ~ t ~ n t s d ~ x  pela . ~ c m L x d . e  de IHM, dsvido ao 

faLo de que uma %,ela a%uali-,&wi^% pode s s r é .  solicitada peia 

osu&lrio ou posr deci-30 da aplPíla+Xo Cpmx;izsso ~xecu.itad rm 

~ampkatado~ haspede9x~o3- 



A tela de Shi- de pawcessa~aiáae~~rtu. &i iLam&&uf~ % $ ~ ~ a L a d a  

p a h  o n d e  ds ?iMhf+ padendo CGEBL~P i."Lera^a" de sele+% t k 2 b i ã  ou 

n k > .  com a ai-jekivo de c i x ~ f f ~ w ~ a x ~  a opq&i de -LPfi~win~~. O 

.*.&r~iininea de p1*ssi';ns~asr~~r&i3. Bnrpli~a erra. avisa~ ao c04np;;tadizr 

hasyedairo que a cenexZio ser&, B e s f e i L a .  



v. = u . 2  iUe1ã.a $4 copia ili "buffffer" de ~im-raua-1i~aq3a auxiliax. para uin 



DS dados que c.m~~~.pSg-e~n a funC%r3 ha~.ailoa SSG: ~8alLga 

de atualia~a@ied, vaHm. atu& da v.s~iBweB o qual 2s ba~yi-a e s . k &  

i3 

Ff gã_a-.zl V . 3  apr~çsenbra tmm diag~a~nn de B a x ~ r a  j16 con.5ex-ido ba-~~xaali~: 

i ssndo p~~~s~ri&id~s da esqeze~wka pex5a dirsftca. 

Ap~*eser&ia Lan&&m algumas ba~ã'as  e m e s c d a  lfnzeas., iooga~aiLnea 

~xeperiaiao e lsigax*i%etnsi na base deciriial. 
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8 plrocess~ 5'~upe~~~isa3i* da aplicazeçZam CFigu~a V.% 

ikernt 23 é 

p~02ess.;-i#baen'h a ses. at,uali-.ada nsa C Q F ; ~ ~ ~ U % Z ~ O P  I$aaspedeisw. r&o & 

v dest.e lis.abaU-arr descx*ever as fust4;;;õês do g;mxx?i.;-Jeu ab$cf-* ' 
q g  bupen-vlao.s-- -.,e* da apc@aq&" e s i f i e  ( - ~ f ~ ~ i ~ ~  ~ o ~ m  p-, aP@STW inL-.ã.%qge 

~ 0 1 ~ 1  QS ~ G P C ~ G ~ S S O S  ~~~~~~5 u xvos. " Eppx gep;al as ppau- -6~b*sas 

supervisares ciron&rohaan os désmacafs j.r~ce~s,'sr;s. ukikizaexh a 

Li-cxiiaa de iQen:'sifPcaiSo de e v e i i l ~ s .  evsnt,.=as essess c são 

delrix.s~eiraad~s pelas -:k=it:ks de i dos dadas. I?OP e x ~ i n p k i ~  

a cada ~ e g u x n d ~  & feiea zz aezqck';fsdgZia de um ê;os~j~rmLsro de ~?a~i&vefs 

a-J&&gi@a,, GaB'ti 16 6 0  I. G ~paceasa C" -~@~2%66clP a- &spax*& 

o~*den;ladar~&oizte as PPOC~S;"~QS 



A preparaç3a dos dados aLfuaPix&veTs a s ~ P ~ . - $ E I  

ermvisdeis 21 eskaG"rs gxGfiica esk5 baseada iro ~ecebfiaie~xtci de um 

código de bela, que foi s01Pçitada pelo USU&P~O. A p a ~ i l ~ k i ~  

desse ~ O c i i g u  ds &ela o ~ P O C ~ S S O  ide~~Lkfica,. a t x w 4 s  da 

es"e~re&ur.a de dados 6'ke1asu' CD23, quais as funções aLuaiL%ziT;a~eiç. 

qcãe cmiirp8em a tela e u%flzaa-xdo a e&- wc*kaku~a de dados 

d atesali zaq2b -p'~~e-pa~a u n i  "buf f'b-1%" com as dados "atualiziaveis. 

sbede~eili.a&o as ~eguiwkes regruas :  







A ~ " e g ~ e s e x & ~ q Z ~  gp;ífica u-k;ilf zada na Ff g u ~ a  V.61 

p a p a   descreve^ a seqiS~w5-a de .-kivag30 da gex=&gi6=ia &e 

Erl-&ifa@-~ gy&f ic-s da c2IGsTR f -f &sefi\rokid;ca e z&,f lixa& nfi 

*L$=, a, a3i-l-a da p a - j e h  do sis%enaa de itioiàitéa~\a&o de yar8meL O% d~ li 

usina ~ I U C J E ~ ~  do Azag~a-H.  SCHIWBU: MARTINE":, THIGME. BELLAS ci 

-6-.&&s~=~&p~~ E2$3. $isfi & rg-ppes@nka-& gi&fii-a Êcd 

baseada na Leax4a de pedes &E "PETREq3 PETERTBPJ iC227. n 3 ~  sendo 

obje-Lbvo deske Lpabxdlnfi G daikaPhanoiinLo e a consiskênxia ~3dest.i- 

"nax~i.sí~a&wz~ de " E "V %"RI" mxiiificsids. Decf ci-jn"190s Usar* &S.$,- 

~>i.fip-e.=e-~nt&c~a funG& & & &  & i ~ t ~ ~ - p l t f & ~ c ~ a  que a 

J l i S S E k ~  ~E~h#d . 'k .& .  

7 ""gfJKEpJ"":O ccancei&s ""$;oskezl.a"' utilizado L. papa 

a rede de ""SI"@TRIH i+ é~haa~*ntãdo. Este s=on~eiL~ & baseada n m  I a t a  de 

que a '"BPnlJ" s& da- 

pon*.LanLha  um de%e~nalrnadc. t e r ú ~ p o  samenLo aabera t3mi-a daraf a <a&o > 
pode o&an. s-rda j~.k.ucessa& pela "EPUe'. 0 *l&fi~e~*ime p.2de sep 

r-px*esenkad cosam unia 8nawzn. qul- ""flui" EII$I-E as Lax-eias a 

rriediiii". que as ~ n c l ~ ~ s ~ m  esztZisci ~ l e ~ h d a  prwcessradas. 









o ELB: - E<i7e~-~$,a ipadicardo que $enn inFacslinia~8ss a 

sexkenI aLualizada~ na lels. 

o E5 - Evei?t.o P ~ ~ d i ç a x a d o  " " ç ~ s - k i i m  de ae~aliz&~$io 





BFF- b~~ilu;-sicaqSa -,-. - Auxiliar" &3o nawLuaisasizx%e exc4us,ivas, pois papa 

&"~"el1t a&i~&as depeladem c 4  & &pes " ~ ~ ~ ~ ~ ~ "  &= 

cearieunf caçSc auxiliaf, que possui um blfsrguei~ de semCSf a31kf'~bs p-ra 

acesso ds leitw?a e escrida. per*nrLkii-~da deste tiseiiodo q apenas 

um dos iprèxessss seja ""aãii;eradam psbs s e m A f o r o s  de "h&''. 



A seguir ser% apresentados os conceitos 

sldGrnicos da frraplemen%ação do GIGSTR, tanto na estaç& g~&fica 

como 3-80 eon-apukadux* Baaaspsdeix-o, x-essaltandca-se que a SZIPplaqEo 

ldgica a risica e n h e  os; dois aimhientss 12. defismZda pelo 

~ P O Q O G U ~ O  de ~0~ia4ca~Zii4 ei3h-e OS mrp~rsn~~s, SOB cunk~ok dos 

processos de e~rn~nicaçSu do GIGISTR. 



O pracessainer&u do f3PGSTR foi dividido e m  L P - ~ s  

p~ocessos, na e de explaãw~ os poucos x-ecur.ses de 

co~-acorx-&a-n&a e p~iímidade do zsBzs;stema epes--acics~-xall MS-DOS. O 











Se Efd-la~k-9esuTfex*-atuakiza~;S~ ligada e 

EF9- f i n r  alualizaj& desligado 

enL% 
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f d~se~~v~al~7if~ie~y~a u ~ n  Gepex-=ciad,p 

de I~-&,ex=faces f%*&ffca-: pax3a px~i;c~~ssmawka de tempíi 1-cal 

pe.p&&il um amBieal&r c=3mp!j&ai',iopp1& papa agqt$m-a, na que se 

~ e f e ~ k e  a f u n ç G e s  grMicas, o GIGSTR utiliza um co9ijunLo mininao 

de ~atfnas g e a p a r L i r  das e s m p l i s  as 



A s  rcPLinas g-i.Aficas definidas no L u ~ h o  G 

~~~on"8ne~i-m ~ ~ V F P S ~ S   placa^ g~B?íliifi~as, tais C ~ I ~ O :  ESA,  C@Ar VBA e 

ekc., mas at-iiavés do encapsularnenti das ~eskinas iil;n%&ficas 

ir1c9ozsGes~ tais cesfsaíao, da placa g~áfica. DATkMAV, são vi&ue%s 

atravds da cãsaal-is~itui~~ da bihlãoteca gráfica do t u ~bo tZB p e l a  

Bibl~Leca giiAfid=a da DATANAV. 



Q g~ocsssm ataalfza - 3 8 4 b u f f s ~ B o  de c o ~ % x m i ~ a ~ ; ~ o  6. 

akivado pela suyse~visaxp da apirica.;Sor papa 2 px-epaã.aCEo do 

""buffex-" "02-~teo-do o s  dados a s e x X e m  akualPa;adas na esLa6;So 

ga8fica. A t x = a v é s  dos dados de te 

prepapa O B%u$ffe~s' de caganmicaqãa, com dados do banco 

da a l o  e poske~~irpr-ine~~b,il envia ;??LP~v&s de '5naiPbax" aa 

--. p a  =i OCSSGO SUQ~PV&~.XS?. 

Qs 4i~i~iB0.s sionstantns O .  "b-&fepc." " 0  foswrados 

S. I -  ,. cada fw-qSo dh%n~ih~ca Cbann~a~ e gr.Affca, ~ d c . 3 ~  ande 

cada Tw-qSo & uma aakiz-~a que ec%npSe utm pmLt3 da **b~$Ffm=~'. POP 

exeanpil-, os d&os qu;? u:sn@el~l a fa_as-+o de harpat O :  vala-. 

aLuaL e c&% da vax=E&vel 

O ~ ~ q p o ç e s ~ o  el-p,yia "'b&**- r c ~ x "  .& e ri;.é+cfXca, 

recebe do pã-wa^~essso supeé-visoá- O. ''T"uffex~@' d s  c a m u n i ~ a ~ Z o ~  

at~asl.&s de '\r-ail'brix"", o ta-afismi%e p a ~ a  a esLaqSo gr&fica. 









PB pw"~td%ipo do GIGSTW dese~-tvullr/Bdo neste 

L~abaU-m foi em g~aaide parte definido cano decoil-&n-s-Ba das 

r;~esiessidades ge~adas gela exyex=i&mda abqeaioi4da 8 in.taglanataGZa. 

e na utiliza~Zo, de sistemas de tempo ~eal e g pox,-LeS 

os c~~-ih=ei'ieas 8 meh=as-~i~aà~us de in.6,erai;lZo ka~~em-m&cpdEna grGd%mç 

a@ a p x = s s e i -  gjfi~sazm; sep &e ~ L f f i d a d ~  E,-uL%-~pos 

emp~=ee~~dirne~-~lus na & ~ e a  deste kip~ de anzbie~-ate de tempo ~eaP. 





















-- T i p o  de s-lecSo 

As sePq8es podem ser p a ~ a  uma Le 

cax=d&pio, pax-a paginacZk-. 



- ValoP a L u a l  

a&pd.ibuk.~ da vapg&x;si. d?rj h-- J ~ ~ ~ T ~ P Z  de dados da aplica+é3, 

que x-epx-esee.~La é3 va1or da úl&in~a  aqc~isigão de dados. 




